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«Физическая природа и закономерности формирования структуры, свойств 
стальных сварных соединений и электродуговых покрытий, 

получаемых с применением углеродфторсодержащих материалов», 
представленной на соискание ученой степени доктора технических наук 

по специальности 01.04.07 -  физика конденсированного состояния

В связи с активным развитием сварочных и наплавочных технологий, 
установление физической природы и механизмов формирования структуры и 
необходимых эксплуатационных свойств неразъемных соединений и электродуговых 
покрытий, работающих, в частности, в условиях абразивного изнашивания и 
интенсивных механических нагрузок является актуальной научно-практической 
проблемой современной физики конденсированного состояния и физического 
материаловедения.

В работе научно обоснованы механизм и физическая природа влияния 
углеродфторсодержащих материалов на свойства металла. Установлены и научно 
обоснованы закономерности влияния химического состава углеродфторсодержащих 
флюсовых материалов на макро- и микроструктуру, временное сопротивление 
разрыву, предел текучести, относительное удлинение, ударную вязкость при 
отрицательных температурах и твердость стальных сварных швов и наплавленных 
слоев, полученных электродуговым способом. Получены новые количественные 
данные, установлены закономерности и зависимости влияния химического состава 
электродуговых покрытий ряда на их твердость и абразивную износостойкость. 
Разработаны физические основы промышленных технологий электродуговой сварки и 
наплавки, с применением углеродфторсодержащих материалов, на основе которых 
созданы новые сварочные флюсы и порошковые проволоки. Проведены исследования 
структурно фазовых состояний, дислокационной субструктуры и поверхности 
разрушения сварных швов и наплавок из низкоуглеродистой стали, полученных с 
применением углеродфторсодержащих материалов.

Достоверность результатов исследований обусловлена применением 
современных методов структурных исследований, известных математических и 
статистических аналитических методов анализа экспериментальных результатов, 
сопоставлением полученных результатов с данными других исследователей
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Результаты работы хорошо опубликованы в рецензируемых научных журналах и 
запатентованы.

В качестве замечания отметим, что при характеристике химического состава 
углеродфторсодержащего материала автор не объясняет широкий диапазон изменения 
компонентов. Например, для оксида алюминия указан диапазон значений от 21 до 46 
масс. %. Непонятно, как был установлен диапазон F = 18-27, ведь фтор -  это газ, в 
отличие от других компонентов. Почему сумма всех компонентов не равна 100%? 
Правомерно ли вообще говорить о химическом составе, в случае, когда речь идет не о 
химических элементах (за исключением фтора), а о химических соединениях?

Диссертационная работа Крюкова Р.Е. вносит вклад в понимание физической 
природы, механизмов и закономерностей формирования макро-, микроструктуры, 
структурно-фазовых состояний и свойств стальных сварных соединений и 
работающих в особых условиях электродуговых покрытий, получаемых с 
применением углерод фторсодержащих материалов. В целом, по научной новизне и 
практической значимости, достоверности основных результатов и выводов работа 
удовлетворяет требованиям ВАК, предъявляемым к диссертациям на соискание ученой 
степени доктора технических наук, а ее автор заслуживает присуждения ему ученой 
степени доктора технических наук по специальности 01.04.07 -  физика
конденсированного состояния.
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