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На сегоднɹшний день в промышленности достаточно широко 
применɹɸтсɹ силуминовые сплавы. Часто они применɹɸтсɹ длɹ 
изготовлениɹ корпусных деталей различной конфигурации. Более широкое 
распространение силуминов в промышленности ограничиваетсɹ их низкими 
прочностными характеристиками. Невысокие прочностные характеристики 
обусловлены наличием хрупких вклɸчений кремниɹ и неоднородностьɸ 
структуры получаемых отливок. Нередко на предприɹтиɹх, где ведетсɹ 
изготовление литых изделий из силуминов, из-за особенностей технологии 
его литьɹ поɹвлɹетсɹ достаточно большой процент бракованных отливок.  

Длɹ повышениɹ прочностных характеристик в состав силуминов вводɹт 
такие ɷлементы как цинк, никель, алɸминиды, оксиды, фосфор и др. 
Повышенные прочностные свойства позволɹɸт деталɹм, изготовленным из 
силуминов обеспечивать длительный цикл бесперебойной работы узлов и 
агрегатов. Достижение повышенных прочностных характеристик отливок из 
силуминов ɹвлɹетсɹ необходимым условием повышениɹ надежности работы 
таких силовых агрегатов как компрессора, насосы и т.п.  

Диссертационнаɹ работа Башева В.С. посвɹщена решениɸ актуальной 
задачи современного материаловедениɹ - повышениɸ прочностных 
характеристик силумина марки АК12 путем модифицированиɹ. Достижение 
поставленной в диссертационной работе цели основано на результатах 
исследованиɹ закономерностей формированиɹ структуры силумина марки 
АК12. В работе изучалось влиɹние добавок модификатора на основе 
вольфрама. Изменɹлось количество добавлɹемого модификатора и его 
состоɹние. Проводилась предварительнаɹ механическаɹ обработка в шаровой 
планетарной мельнице смеси порошков вольфрама и меди. Длɹ 
изготовленных отливок с различным процентным содержанием 
модификатора проводилось исследование количественного содержаниɹ и 
морфологии вклɸчений кремниɹ и ɷвтектики. Определɹлось влиɹние 
структуры отливок силумина на механические свойства (прочность, 
пластичность, ударнуɸ вɹзкость). Перед диссертантом стоɹла непростаɹ 
задача разработки технологии модифицированиɹ широко известного 
силумина марки АК12, позволɹɸщей целенаправленно формировать 
оптимальнуɸ структуру литой заготовки с повышенными 
ɷксплуатационными характеристиками. 

Решение указанной задачи стало возможным благодарɹ правильному 
подбору методов проведениɹ исследований длɹ данного класса материалов и 



составлениɸ последовательного плана выполнɹемых работ. Были 
определены зависимости структуры и соответствуɸщих механических 
свойств силумина марки АК12 от концентрации модификатора. Была 
разработана технологиɹ подготовки ультрадисперсного порошка вольфрама 
и модифицированиɹ им расплава силумина длɹ получениɹ отливок с 
повышенными ɷксплуатационными характеристиками.  

Диссертационнаɹ работа изложена на 131 с машинописного текста, 
вклɸчаɹ 30 рисунков и 7 таблиц. Она содержит введение, пɹть разделов, 
общие выводы по работе, список цитируемой литературы из 137 
наименований и 1 приложение, в котором приведен акт внедрениɹ 
результатов работы. 

Во введении обоснована актуальность выбранной тематики, 
сформулирована ее основнаɹ цель (выɹвить закономерности формированиɹ 
структуры и свойств исследуемого силумина и определить условиɹ, 
позволɹɸщие повысить его ɷксплуатационные характеристики, разработать 
технологиɸ получениɹ литых заготовок с высокими механическими 
свойствами). Поставленные в работе задачи исследованиɹ и предложенные 
способы их решениɹ логически вытекаɸт из первого раздела (обзора 
литературных данных). Литературных обзор посвɹщен анализу уже 
выполненных российскими и зарубежными учеными исследований по 
влиɹниɸ условий кристаллизации (скорости охлаждениɹ, модифицируɸщих 
добавок и состава силумина) на структуру (распределение фаз, 
формирование вклɸчений кремниɹ и ɷвтектики) и на прочностные свойства 
отливок.  

Во втором разделе произведɺн и обоснован выбор материала 
исследованиɹ и модификатора, описаны условиɹ проведениɹ 
ɷкспериментальных плавок. В ɷтом разделе описана методика проведениɹ 
металлографического анализа, в том числе с помощьɸ автоматизированных 
средств компьɸтерного анализа. Так же в ɷтом здесь приведено описание и 
перечисление используемого оборудованиɹ и методик длɹ проведениɹ 
механических испытаний. 

В третьем разделе представлены в основном количественные 
характеристики исследований влиɹниɹ модификатора вольфрама на 
структуру и свойства отливок из силумина марки АК12. Детально 
исследовано влиɹние условий кристаллизации отливок на морфологиɸ 
вклɸчений кремниɹ и ɷвтектики. Установлены зависимости механических 
свойств исследуемого силумина от формы, размеров и количества, 
образуɸщейсɹ в отливках ɷвтектики. Определены значениɹ ударной вɹзкости 
при различных концентрациɹх модификатора. Проведен анализ фрактограмм 
поверхности изломов разрушенных образцов, установлен характер их 
разрушениɹ. 

В четвертом разделе представлены данные исследований о влиɹнии 
модифицированиɹ исследуемого силумина предварительно обработанной 
смесьɸ ультрадисперсного порошка вольфрама и порошка меди. Описана 
технологиɹ предварительной подготовки порошка-модификатора в шаровой 




